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ABSTRAK 
 

Asror, Ahmad Luthfi, 2023, NIT: 561911237347 T, “Strategi Optimalisasi 

Kinerja Towing Pin Di SV. Triton 501”, Program Diploma IV, Teknika, 

Politeknik Ilmu Pelayaran Semarang, Pembimbing l : Dr A Agus Tjahjono, 

M.M., M.Mar.E dan Pembimbing ll : Mohammad Sapta H.,S.Kom, M.Si. 

 

AHTS (Anchor Handling Tug Supply) adalah kapal yang dirancang khusus 

untuk mendukung pengoperasian sistem bangunan lepas pantai. Supply vessel atau 

AHTS dilengkapi towing pin, shark jaw. towing winch, anchor handling winch, 

tugger winch, sangat menunjang untuk membantu aktifitas pekerjaan di industri 

lepas pantai. Tujuan penelitian ini adalah untuk menganalisis faktor apa saja yang 

menyebabkan tidak optimalnya kinerja towing pin, untuk menganalisis dampak 

yang ditimbulkan jikakinerja towing pin tidak optimal, untuk menganalisis strategi 

optimalisasi kinerja towing pin. Dalam penelitian ini menggunakkan metode 

kualitatif. Teknik analisa data yang peneliti gunakan adalah metode SWOT 

(Strenght, Weakness, Opportunity, dan Threat). Teknik pengumpulan data dengan 

cara kuesioner, wawancara, observasi, study pustaka, dan dokumentasi. Hasil 

penelitian mendapatkan hasil strategi progresif yaitu 1). Pelaksanaan PMS (Plain 

Maintenance System) 2). Pelatihan dari maker 3). Perencanaan spare part 4). 

Peningkatan komunikasi dengan perusahaan. Faktor yang menyebabkan tidak 

optimalnya kinerja towing pin yaitu tidak optimalnya solenoid valve, kotornya 

filter, adanya lumpur di celah towing pin, kebocoran atau tersumbatnya pipa 

hydraulic, terdapat kotoran pada garis minyak hydraulic, ketersediaan spare part, 

dan human error. Saran yang dapat diberikan adalah dilakukan antisipasi terhadap 

faktor internal dan eksternal yang mempengaruhi kinerja towing pin agar dapat 

mengurangi atau menghindari dampak yang terjadi, mempelajari cara penanganan 

komponen-komponen yang berhubungan dengan towing pin secara langsung, dan 

melakukan plain maintenance system secara berkala dan terjadwal terhadap 

komponen-komponen hydraulic towing pin yang rentan mengalami kerusakan. 

 

 

 

Kata Kunci : AHTS, Towing Pin, System hydraulic, Metode SWOT 
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ABSTRACT 

 

Asror, Ahmad Luthfi , 2023, NIT: 561911237347 T, "Strategy Optimization 

Performance Towing Pin in SV. Triton 501", Diploma IV Program, Teknika, 

Politeknik Ilmu Pelayaran Semarang, Supervisor l: Dr. A Agus Tjahjono, 

M.M., M.Mar.E and Supervisor ll: Mohammad Sapta H., S.Kom, M.Si. 

 

AHTS (Anchor Handling Tug Supply) is a vessel specifically designed to 

support the operation of offshore building systems. Supply vessel or AHTS 

equipped with towing pin, shark jaw. Towing winch, anchor handling winch, tugger 

winch, are very supportive to help work activities in the offshore industry. The 

purpose of this study is to analyze what factors cause non-optimal towing pin 

performance, to analyze the impact caused if towing pin performance is not optimal, 

to analyze towing pin performance optimization strategies. In this study using 

qualitative methods. The data analysis technique that researchers use is the SWOT 

method (Strenght, Weakness, Opportunity, and Threat). Data collection techniques 

by means of questionnaires, interviews, observations, literature studies, and 

documentation. The results of the study obtained the results of progressive 

strategies, namely 1). Implementation of PMS (Plain Maintenance System) 2). 

Training from makers 3). Planning spare part 4). Improved communication with the 

company. Factors that cause non-optimal towing pin performance are not optimal 

solenoid valve, dirty filter, mud in the towing pin gap, leakage or blockage of 

hydraulic pipes, dirt on the hydraulic oil line, availability of spare parts, and human 

error. Suggestions that can be given are anticipating internal and external factors 

that affect towing pin performance in order to reduce or avoid the impact that 

occurs, learning how to handle components related to towing pins directly, and 

conducting plain system maintenance periodically and scheduled on hydraulic 

towing pin components that are susceptible to damage. 

 

 

 

Keywords: AHTS, Towing Pin, Hydraulic System, SWOT Method 

  



 

x 
 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL…...………..………………………………………………..i 

HALAMAN PERSETUJUAN ............................................................................. ii 

HALAMAN PENGESAHAN .............................................................................. iii 

PERNYATAAN KEASLIAN ............................................................................... iv 

MOTO DAN PERSEMBAHAN .......................................................................... v 

PRAKATA............................................................................................................. vi 

ABSTRAK .......................................................................................................... viii 

ABSTRACT .......................................................................................................... ix 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... x 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xii 

DAFTAR TABEL ............................................................................................... xiii 

DAFTAR LAMPIRAN ...................................................................................... xiv 

BAB I PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

A. Latar Belakang Masalah ............................................................................... 1 

B. Fokus Penelitian ........................................................................................... 3 

C. Rumusan Masalah ........................................................................................ 4 

D. Tujuan Penelitian.......................................................................................... 4 

E. Manfaat Hasil Penelitian .............................................................................. 5 

BAB II KAJIAN TEORI ...................................................................................... 7 

A. Deskripsi teori .............................................................................................. 7 

B. Kerangka Penelitian ................................................................................... 19 

BAB III METODE PENELITIAN .................................................................... 20 

A. Metode Penelitian....................................................................................... 21 

B. Tempat Penelitian ....................................................................................... 23 



 

xi 
 

C. Sampel dan Sumber Data Penelitian .......................................................... 24 

D. Teknik Pengumpulan Data ......................................................................... 27 

E. Instrumen Penelitian................................................................................... 30 

F. Teknik Analisis Data Kualitatif .................................................................. 33 

G. Pengujian Keabsahan Data ......................................................................... 43 

BAB IV HASIL PENELITIAN .......................................................................... 46 

A. Gambar Konteks Penelitian........................................................................ 46 

B. Deskripsi Data ............................................................................................ 49 

C. Temuan ....................................................................................................... 51 

D. Pembahasan Hasil Penelitian ..................................................................... 54 

BAB V SIMPULAN DAN SARAN .................................................................... 71 

A. Simpulan .................................................................................................... 71 

B. Keterbatasan Penelitian .............................................................................. 73 

C. Saran ........................................................................................................... 74 

DAFTAR PUSTAKA........................................................................................... 24 

LAMPIRAN ......................................................................................................... 30 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP ............................................................................. 38 

 

  



 

xii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1     Towing pin dan Shark jaw .............................................................. 10 

Gambar 2.2     Gear Pump ..................................................................................... 16 

Gambar 2.3     Vane Pump ..................................................................................... 16 

Gambar 2.4     Piston Pump ................................................................................... 17 

Gambar 2.5     Filters Positions ............................................................................. 18 

Gambar 2.6     Kerangka Penelitian ....................................................................... 20 

Gambar 3.1     Tabel Isaac dan Michael ................................................................. 26 

Gambar 3.2     Diagram SWOT ............................................................................. 38 

Gambar 4.1     Kapal AHTS ................................................................................... 47 

Gambar 4.2     Peralatan Anchor Handling dan Towing Operations ..................... 47 

Gambar 4.3     Towing Barge Operation ................................................................ 52 

Gambar 4.4     Hydraulic Towing Pin AHTS Triton 501 ....................................... 52 

Gambar 4.5     Lumpur di Celah Towing Pin dan Korosi Pada Towing Pin .......... 54 

Gambar 4.6     Peta Kuadran SWOT……………………………………………..60 

    

 

 

 

 

 

 

 



 

xiii 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 3.1     Tabel Variabel kuesioner……………………………………………30 

Tabel 3.2     Tabel Faktor Internal..........................................................................34 

Tabel 3.3     Tabel Faktor Eksternal……………………………………………....34 

Tabel 3.4     Tabel Matriks SWOT………………………………….…………... 35 

Tabel 3.5     Tabel Faktor Internal dan Eksternal……………………………….. 40 

Tabel 3.6      Tabel Triangulasi Teknik………………………………………….. 44 

Tabel 4.1     Tabel Gambaran Umum Kapal Peneliti…………... ..........................50 

Tabel 4.2     Tabel Gambaran Permesinan Bantu Towing Pin ............................... 51 

Tabel 4.3     Tabel Hasil Analisis Faktor Internal .................................................. 57 

Tabel 4.4     Tabel Hasil analisis faktor Eksternal ................................................. 58 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xiv 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Hasil wawancara dengan second enginer .............................................................. 80 

Gambar 1 Kuisioner ............................................................................................... 82 

Gambar 2 operasi double towing............................................................................ 83 

Gambar 3 korosi dan lumpur di celah towing pin .................................................. 83 

Gambar 4 pengujian towing pin dan shark jaw ...................................................... 84 

Gambar 5 pengecekan towing pin sebelum towing operations .............................. 84 

Gambar 6 ships particular ..................................................................................... 85 

Gambar 7 Crew list ................................................................................................ 87



 

1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

Indonesia sebagai negara kepulauan yang diisi kurang lebih 17.500 

pulau dengan panjang garis pantai 80.000 km memiliki potensi cadangan 

minyak bumi yang sangat besar, yakni 7.408,24 million stock tank barrels 

(Supriatna & Maharani, 2020). Negara Indonesia memiliki potensi kelautan 

yang melimpah, baik  sektor perikanan bahkan sektor minyak dan gas di lepas 

pantai indonesia (Fadhilah et al., 2019). Dalam dekade terakhir ada minat yang 

meningkat dalam pemasangan peralatan bawah laut yang berat dan kompleks 

(De  Andrade et al., 2023). Banyak perusahaan yang membangun anjungan 

lepas pantai (platform atau rig) di laut yang lebih dalam, untuk memperoleh 

hasil yang lebih memuaskan.  

Industri lepas pantai (platform atau rig) merupakan suatu bangunan 

dengan peralatan pengeboran yang dibangun di lepas pantai guna mendukung 

proses eksplorasi bahan tambang atau mineral alam. Adapun fungsi utama dari 

anjungan lepas pantai adalah untuk eksplorasi dan produksi minyak bawah laut 

dan gas bumi. Aktivitas pengeboran di industri lepas pantai memerlukan 

bantuan dari kapal tertentu untuk menunjang proses tersebut agar berjalan 

lancar. Kapal-kapal tersebut antara lain kapal tanker, kapal supply (supply 

vessel), kapal penumpang (floating storage),  kapal crew (crew boat), kapal 

tunda (tug boat). Anchor handling tug supply vessel, disebut juga AHTS adalah 

salah satu jenis kapal yang dapat melakukan beberapa operasi besar seperti 



2 
 

 
 

towing, anchor handling, supply, stand by dan sebagai assist di industri lepas 

pantai (Chen, 2013). Kapal-kapal ini pertama kali dirancang pada pertengahan 

1950-an, awalnya dengan tujuan tunggal untuk mengangkut jangkar platform 

dan barang-barang yang dimaksudkan untuk mereka (De Paula et al., 2022). 

Seiring waktu, industri minyak dan gas melihat keserbagunaan jenis kapal ini 

dan kemudian teknologi dan aplikasi baru dipasang, kapal jenis ini dirancang 

untuk menunjang kegiatan pekerjaan pengeboran di industri lepas pantai 

ataupun pekerjaan towing barge dan maintenance platform. 

Supply vessel atau AHTS yang dilengkapi towing pin,  shark jaw, towing 

winch, anchor handling winch, tugger winch, sangat menunjang untuk 

membantu aktifitas pekerjaan di industri lepas pantai (platform atau rig). Untuk 

memastikan kemampuan manuver yang tinggi dan baik, kapal ahts juga 

dilengkapi dengan DP system (Dynamic Positioning) yang memungkinkan 

kapal untuk secara otomatis mempertahankan posisi dan arah kapal(Ianagui & 

Tannuri, 2019). Bekerja di kapal AHTS terdapat permesinan dan teknologi yang 

canggih, untuk menjaga agar alat-alat tersebut tidak mengalami kendala serta 

tidak cepat rusak harus memperhatikan perawatan dan pengoperasian yang 

sesuai dengan prosedur. 

Supply vessel atau AHTS umumnya bekerja secara time charter dan 

beroperasi di lokasi industri minyak dan gas lepas pantai dalam waktu yang 

telah disepakati perusahaan kapal dan pencarter kapal. Pengeboran minyak dan 

gas lepas pantai memerlukan orang-orang yang berpengalaman untuk 

menangani pengoperasian dan perawatan sesuai prosedur dan benar. Dalam hal 
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ini penulis akan membahas tentang strategi optimalisasi kinerja towing pin 

untuk menunjang kelancaran proses dalam anchor handling operation. 

Adanya kerusakan atau kurang optimalnya hydraulic system towing pin 

di kapal dapat menyebabkan terlambatnya operasi kapal pada saat kapal dalam 

time charter. Kejadian ini dapat menyebabkan kerugian bagi perusahaan karena 

pencarter bisa mengklaim biaya apabila operasi terganggu dan tidak bisa 

ditangani dengan cepat, hal ini juga dapat memberikan kesan pencharter 

terhadap crew tidak profesional dalam bidang anchor handling. 

Berdasarkan latar belakang dan uraian permasalahan yang dibahas 

diatas, maka penulis tertarik untuk mengangkat permasalahan untuk dianalisa 

dan dibahas dalam skripsi yang berjudul : ”Strategi Optimalisasi Kinerja Towing 

Pin di SV. Triton 501”. 

B. Fokus Penelitian 

Fokus penelitian akan lebih ditunjukkan terhadap pengoperasian dan 

perawatan towing pin. Karena pada system hydraulic towing pin pengetahuan 

harus turut serta dalam dilakukannya pengoperasian dan perawatan yang sesuai 

prosedur. Secara terperinci dapat dikatakan juga bahwa perancangan kontruksi 

pada towing pin harus direncanakan cara pengoperasian dan perawatan yang 

benar. 

Berdasarkan latar belakang dan perumusan masalah pada saat diatas 

kapal, maka dapat kiranya diberikan pembatasan pada ruang lingkup ini, 

dimana menitik beratkan pada penyebab kurang optimalnya kinerja towing pin. 

Pengoperasian dan perawatan towing pin yang dilakukan dengan benar dan 
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sesuai dengan prosedur. Sehingga dapat dicapai kinerja towing pin yang 

diharapkan tanpa adanya gangguan keterlambatan dalam operasi kapal. 

Adapun dalam penelitian ini dilakukan diatas kapal SV. TRITON 501 

pada saat penulis melakukan praktik berlayar, pengoperasian dan perawatan 

yang benar dan sesuai prosedur mempunyai peranan yang sangat penting. 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dibahas diatas, maka diambil 

beberapa perumusan masalah yang akan menjadi pertanyaan serta 

membutuhkan jawaban, yang akan dibahas di dalam pembahasan bab-bab 

selanjutnya dalam skripsi ini. Adapun perumusan masalah itu sendiri, yaitu: 

1. Faktor apakah yang mempengaruhi kinerja Towing Pin ? 

2. Dampak apa saja yang dapat terjadi jika Towing Pin tidak optimal ? 

3. Bagaimana strategi optimalisasi kinerja Towing Pin ? 

D. Tujuan Penelitian 

Penelitian dalam penulisan skripsi yang penulis buat bertujuan untuk 

mendapatkan sebuah cara agar kinerja towing pin dapat beroperasi dengan 

sebaik mungkin, ada juga beberapa tujuan yang lainnya yaitu : 

1. Untuk menganalisis faktor apa saja yang menyebabkan tidak optimalnya 

kinerja towing pin. 

2. Untuk menganalisis dampak apa saja yang ditimbulkan jika kinerja towing 

pin tidak optimal. 

3. Untuk menganalisis upaya strategi yang dilakukan untuk mengoptimalkan 

kinerja towing pin. 
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E. Manfaat Hasil Penelitian 

Dari penelitian yang telah dibuat oleh penulis yang berisi tentang faktor-

faktor pendukung dalam menunjang optimalisasi kinerja towing pin di atas 

kapal, terdapat beberapa manfaat yang diperoleh antara lain: 

1. Manfaat Teoretis 

a. Bagi Penulis 

Penulisan ini merupakan kesempatan bagi penulis untuk menerapkan 

yang sudah didapat dan dapat menambah ilmu pengetahuan penulis 

tentunya, tentang masalah-masalah yang diteliti. 

b. Bagi Lembaga Pendidikan 

Karya ini dapat menambah perbendaharaan perpustakaan Politeknik 

Ilmu Pelayaran Semarang dan menjadi sumber bacaaan maupun 

referensi bagi semua pihak yang membutuhkan. 

2. Manfaat Secara Praktis 

a. Bagi Crew Kapal 

Sebagai masukan utamanya bagi crew mesin agar lebih meningkatkan 

kesadaran akan tanggung jawab dalam pengoperasian, perawatan dan 

perbaikan permesinan sesuai dengan prosedur dan pedoman yang benar 

agar permesinan optimal dan mendapatkan hasil yang baik. 

b. Bagi Taruna dan Taruni Pelayaran Jurusan Teknika 

Bagi taruna dan taruni pelayaran khususnya jurusan teknika, hasil dari 

penelitian ini bisa digunakan sebagai materi pembelajaran tentang 

strategi optimalisasi kinerja towing pin sesuai dengan prosedur dan 

pedoman yang benar. 
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c. Bagi Taruna Dan Taruni Politeknik Ilmu Pelayaran Semarang 

Bagi taruna dan taruni PIP Semarang, penulisan skripsi ini dapat 

menjadi perhatian agar taruna mendapatkan pemahaman teori dan juga 

dapat dijadikan bekal ilmu tambahan bagi semua calon perwira yang 

nantinya akan bekerja di atas kapal. 
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BAB II 

KAJIAN TEORI 

A. Deskripsi teori 

1. Penelitian Terdahulu 

Menurut Chia & Dev (2018) mengutip dari Bjorhovde & Aasen 

(2012) paket winch untuk AHTS adalah kontruksi besar dan berat dengan 

berat bervariasi dari 150 hingga 900 ton, kesalahan perhitungan berat 

peralatan winch AHTS tampaknya menjadi kesalahan yang sangat luas yang 

dapat mempengaruhi kerja kapal AHTS. 

Menurut (Havold et al., 2015) mengutip dari Liu (2006) kesalahan 

sistem dan beberapa kesalahan manusia termasuk penyebab kurang 

optimalnya kinerja towing pin, kesalahan manusia ini termasuk, kesalahan 

operator, kesalahan pemeliharaan, kesalahan desain, kesalahan instalasi dan 

kesalahan perakitan.  

Kesalahan manusia (stres dan kelelahan) dan kegagalan peralatan 

seperti towing pin dan towing wire menyumbang 75% penyebab, sedangkan 

penyebab eksternal (cuaca) hanya mewakili 15% dan sisanya termasuk 

dalam kategori lain (Varela et al,. 2018). 

Perbandingan antara penelitian terdahulu, penelitian kali ini lebih 

memfokuskan topik bahasan tentang penyebab, dampak dan strategi yang 

dilakukan dari faktor internal dan exsternal yang menyebabkan tidak 

optimalnya kinerja towing pin yang belum diteliti pada penelitian terdahulu, 

dengan melihat penelitian terdahulu sebagai acuan dalam penelitian.  



 

 
 

Berdasarkan latar belakang masalah dan rumusan masalah yang 

yang diteliti mengenai Strategi Optimalisasi Kinerja Towing Pin di Sv. 

Triton 501. Untuk dapat menunjang kelancaran operasi towing, anchor 

handling atau anchor job di kapal. 

2. Optimalisasi 

Menurut Astudillo (2014:1) optimalisasi adalah aktivitas yang 

dilakukan di hampir aspek kehidupan kita, mulai dari merencanakan rute 

terbaik dalam perjalanan pulang hingga perkiraan yang lebih canggih atau 

optimalisasi parameter untuk proses yang ingin dicapai. Dalam definisi 

umum, kita dapat mengatakan bahwa optimalisasi bertujuan untuk 

menemukan solusi terbaik yang terjadi di antara serangkaian solusi 

potensial dalam ruang pencarian yang ditentukan. 

Berdasarkan konsep dan teori, maka dapat disimpulkan bahwa 

optimalisasi adalah suatu proses, melaksanakan program yang telah 

direncanakan dengan terencana untuk mencapai tujuan dan target yang ingin 

dicapai sehingga dapat meningkatkan kinerja secara optimal. 

3. Kinerja (Performance) 

Menurut (Hartati et al,. 2022) mengutip dari Effendi (2008) kinerja 

adalah tingkat pencapaian atau hasil nyata yang di hitung secara berkala 

baik kualitas maupun kuantitas berdasarkan tujuan perusahaan atau 

organisasi. Pengukuran kinerja didefinisikan sebagai pemantauan dan 

pelaporan atas program-program yang sedang berjalan yang  harus 

diselesaikan untuk mencapai sebuah tujuan yang telah ditentukan dan tujuan 

yang ingin dicapai. 



 

 
 

Menurut Kharismawan & Katias (2016) Faktor yang dapat 

mempengaruhi kinerja suatu mesin juga sangat penting untuk direncanakan 

agar dapat fokus terhadap mana yang harus didahulukan. Overall 

Equipment Effectiveness (OEE) dikenal dengan metode pengukuran kinerja 

sebuah mesin. Pembobotan OEE berfokus pada 3 hal yaitu ketersediaan 

mesin, kinerja mesin, dan kualitas hasil produk. 

Pengoperasian dan perawatan alat yang salah akan mempengaruhi 

kinerja alat, oleh karena itu pemilihan peralatan perlu direncanakan dengan 

baik sesuai dengan project dan kemampuan pekerja. Kinerja merupakan hal 

yang sangat untuk mengelola keberhasilan dalam mencapai tujuan yang 

ingin dicapai. 

4. AHTS 

Menurut (Babicz, 2015:430) AHTS (Anchor Handling Tug Supply 

Vessel) memiliki beberapa fungsi antara lain untuk pemasangan jangkar dan 

rantai tambat untuk riq pengeboran, penarik riq atau towing barge. Kapal 

jenis ini dilengkapi dengan peralatan dan teknologi yang canggih seperti 

anchor handling, towing pin, shark jaw, towing winch, anchor handling 

winch, dan tugger winch. AHTS (Anchor Handling Tug Supply) adalah 

kapal yang dirancang khusus untuk mendukung pengoperasian sistem 

bangunan lepas pantai (Sarwito et al., 2022). 

Menurut Lisnyk (2017:128) tujuan utama kapal ini adalah untuk 

menyediakan kemampuan tunda dan pasokan ke platform tetap lepas pantai 

dan akan dilengkapi dengan kemampuan pemulihan tumpahan minyak dan 



 

 
 

kemampuan pemadam kebakaran, karena hampir semua kontrak komersial 

mengharuskan kapal lepas pantai untuk memenuhinya. 

5. Pengertian Towing Pin dan Shark Jaw 

Menurut Babicz (2015:614) towing pin adalah sepasang tiang 

hidrolik yang digunakan untuk menahan kawat kerja atau rantai tambat di 

dalam area terbatas di buritan kapal AHTS. Towing pin tersebut dibantu oleh 

pesawat bantu shark jaw sebagai alat perlengkapan untuk menahan wire 

agar tidak lari dan tetap berada di posisi tengah. Sedangkan shark jaw atau 

sering dikenal rahang hiu  adalah penghenti rantai (wire) yang dikendalikan 

dari jarak jauh dari anjungan kapal AHTS untuk melepaskan belenggu 

panjang wire di geladak saat menarik wire bermuatan diatas buritan kapal 

AHTS. 

Tujuan utama pemasangan towing pin dan shark jaw adalah terkait 

dengan safety. Towing pin digunakan bersamaan dengan shark jaw. Ketika 

ada beban yang menggantung dari shark jaw, maka towing pin yang akan 

mengontrol gerakan melintang dari wire. Towing pin dan shark jaw bekerja 

sebagai mekanisme pengaman yang dibutuhkan untuk keselamatan 

pengoperasian pada saat anchor handling dan towing operation. 

 

Gambar 2. 1. Towing pin dan shark jaw 

(Sumber : Babicz, 2015) 



 

 
 

Alat-alat  perlengkapan towing operation dan anchor handling 

adalah sebagai berikut : 

a. Towing winch 

Menurut Babicz (2015:614) perangkat ini berfungsi sebagai 

pengontrol tali penarik baja yang menghubungkan kapal tunda ke 

penariknya. Towing winch dirancang untuk mengirimkan beban penarik 

dinamis penuh ke lambung kapal tunda, untuk melepaskan disaat 

keadaan darurat. 

b. Tugger winch 

Tugger winch digunakan untuk membantu memindahkan beban 

di dek, seperti menarik wire pada saat akan melakukan operasi towing. 

Gaya tarik biasanya berkisar 10-25 ton, tugger winch dapat dikontrol 

secara lokal dengan remote control radio atau dari anjungan 

menggunakan sistem kontrol winch, untuk memungkinkan kru 

melakukan operasi dari lokasi yang aman. 

Perubahan tersebut menyebabkan perkembangan baru dalam 

mekanisme yang mengontrol sensor winch secara elektronik, 

mekanisme ini telah diintegrasikan kedalam perangkat listrik, hidrolik, 

dan mekanik (Carral et al., 2018). 

c. Anchor handling winch (work wire) 

Winch penanganan jangkar dirancang khusus operasi penarik 

winch penanganan jangkar yang dipasang di dek kapal, yang digerakan 

oleh pompa hidrolik, mesin diesel atau electro motor. Derek penanganan 



 

 
 

jangkar atau disebut anchor handling winch dilengkapi dengan 

mekanisme pelepasan darurat untuk keselamatan jika terjadi keadaan 

darurat yang terjadi. 

d. Pennant wire 

Sebuah kawat baja dengan diameter 2-3 inci diikat dengan segel 

ke mahkota jangkar, sedangkan ujung lainya dihubungkan ke kawat 

kerja kapal penanganan jangkar untuk menaikkan atau menurunkan 

jangkar ke dasar laut bebas dari jalur pipa. 

e. Anchor handling boat 

Kapal penanganan jangkar khusus yang dirancang untuk 

mengambil dan memindahkan jangkar, bahkan dilaut yang ganas, 

dengan kemampuan bermanuver yang tinggi serta buritannya terbuka 

dan berlapis baja sehingga kawat atau pelampung yang diseret melewati 

buritan dengan cepat yang ditarik dengan menggunakan winch dan 

bantuan peralatan hidrolik yang tersedia (Gerwick, 2007:156) 

f. J-hook 

Pekerjaan pengangkatan jangkar dengan menggunakan j-hook 

karena pennant wire putus, j-hook adalah sebuah alat yang terbuat dari 

besi baja yang berbentuk kail dan berfungsi untuk mengangkat jangkar 

apabila pennant wire putus. 

g. Lifter pin 

Lifter pin merupakan alat yang digunakan untuk menahan wire 

diposisi lurus dengan towing drum dan work drum. Biasanya dibantu 



 

 
 

oleh towing pin dan shark jaw sebagai alat untuk menahan wire agar 

tidak lari dan tetap diposisi tengah pada saat operasi towing. 

h. Wire rope 

Wire rope adalah tali baja yang terbuat dari beberapa wire yang 

dipilin untuk membentuk untaian, kemudian beberapa untaian tersebut 

dipilin mengelilingi inti untuk membentuk wire rope. Fungsi wire rope 

antara lain untuk tambat atau moring saat sandar, untuk menarik 

tongkang atau kapal yang rusak 

6. Sistem hidrolik (system hydraulic). 

Sistem hidrolik adalah teknologi yang memanfaatkan fluida (zat cair) 

untuk melakukan gerakan atau putaran, prinsip dasar hidrolik adalah zat cair 

dikenakan tekanan, maka tekanan itu merambat ke segala arah dengan tidak 

bertambah kekuatanya. Prinsip kerja sistem hidrolik adalah suatu sistem 

gaya dan tenaga dipindahkan melalui cairan, prinsip dasar kerja sistem 

hidrolik dibagi menjadi dua yaitu hidrostatik dan hidrodinamik (Halik et al., 

2021). 

Sedangkan Menurut (Will & Gebhardt, 2011:1) sistem hidrolik 

adalah teknologi yang memanfaatkan zat cair yang meliputi hidrostatika 

serta hidrodinamika, awalnya semua tenaga hidrostatik dan hidrodinamik 

yang bekerja menggunakan media air (yunani: hydro artinya air). Karena itu 

perangkat hidrolik pertama dioperasikan secara eksklusif menggunakan 

cairan. 



 

 
 

Menurut Mcgeorge (1999:417) hal terpenting tentang sistem 

hidrolik adalah memastikan bahwa oli hidrolik tetap bersih (pemeriksaan 

filter secara rutin). Dalam sistem hidrolik, pompa mensuplai fluida baik 

pada tekanan konstan yang tidak bergantung pada beban eksternal yang 

bekerja pada akuator atau sebaliknya, pada tekanan suplai yang merupakan 

fungsi dari beban eksternal (Walters, 2000:3). 

Menurut (Taylor, 1996:181) system hydraulic ada dua jenis yaitu, 

sirkuit loop terbuka (the open-loop circuit) dan sirkuit loop tertutup (the 

close-loop circuit). 

a. Sirkuit loop terbuka (the open-loop circuit) 

Sirkuit loop terbuka (the open-loop circuit) adalah mekanisme 

sistem hidrolik ketika aktuator dalam kondisi diam, maka aliran fluida 

masih tetap dalam sistem namun fluida tersebut tidak memiliki tekanan. 

Pada sistem hidrolik terbuka fluida bersirkulasi dari reservoir melalui 

pompa kemudian menuju ke control valve atau katup pengendali dan 

disalurkan menuju akuator. Adapun kelebihan sistem hidrolik terbuka 

yaitu menghasilkan panas yang lebih rendah. 

b. Sirkuit loop tertutup (the close-loop circuit) 

Sirkuit loop tertutup (the close-loop circuit) adalah mekanisme 

sistem hidrolik dimana sistem ini ketika pompa bekerja akan 

menghasilkan tekanan pada fluida yang mengalir secara terus menerus 

melalui pompa dan akuator tanpa melalui reservoir, pada sistem hidrolik 

terbuka menggunakan pompa tambahan yaitu charge pump atau feed 

pump. 



 

 
 

 Adapun kelebihan sistem hidrolik terbuka yaitu memiliki respon 

kerja yang baik dimana sangat tepat bila digunakan pada aplikasi 

hidrolik yang kompleks yang bekerja secara independent. 

c. Komponen-komponen hydraulic system. 

1) Pompa hidrolik (hydraulic pump) 

Pompa hidrolik berfungsi untuk menghisap fluida oli 

hidrolik yang akan disirkulasikan dalam sistem hidrolik. Sistem 

hidrolik merupakan siklus yang tertutup, karena fluida oli 

disirkulasikan ke rangkaian hidrolik selanjutnya akan dikembalikan 

ke tangki penyimpanan oli. 

Menurut Paar (2011:42) adapun jenis-jenis pompa hidrolik, 

pada dasarnya ada tiga displacement positif pompa yang digunakan 

dalam sistem hidrolik, antara lain : 

a) Pompa roda gigi (gear pumps) 

Pompa roda gigi (gear pump) merupakan pompa 

perpindahan positif paling sederhana dan paling kuat, hanya 

memiliki dua bagian yang bergerak. Prinsip kerja pompa roda 

gigi, saat gigi keluar dari jaring tengah, sebagian vakum 

terbentuk dan menarik cairan ke dalam ruang saluran masuk. 

Cairan tersebut terperangkap diantara gigi luar dan rumah 

pompa menyebabkan perpindahan cairan secara terus-menerus 

dari ruang masuk ke ruang keluar dimana selanjutnya disalurkan 

ke sistem. Keausan pada pompa roda gigi biasanya disebabkan 



 

 
 

oleh partikel kotoran pada cairan hidrolik, jadi kebersihan dan 

penyaringan cairan sangat penting untuk menjaga pompa roda 

gigi bekerja secara optimal. 

 

Gambar 2. 2. Gear pump 

(Sumber : Paar, 2011) 

b) Pompa baling-baling (vane pump) 

Pompa baling baling (vane pump) adalah jenis tertentu 

dari pompa perpindahan positif. Prinsip operasi pompa ini 

adalah dengan menggunakan bolak-balik gerakan persegi 

panjang yang berbentuk baling baling dalam slot untuk 

memindahkan cairan. 

 

Gambar 2. 3. Vane pump 

(Sumber : Paar, 2011) 

c) Pompa piston (piston pumps) 

Pompa piston adalah jenis pompa perpindahan positif 

bertekanan tinggi menggunakan piston, pompa piston dapat 



 

 
 

digunakan untuk memindahkan cairan atau memampatkan gas. 

Jenis pompa ini berfungsi melalui cangkir piston, mekanisme 

osilasi dimana langkah bawah menyebabkan perbedaan tekanan 

pengisian ruang pompa, sedangkan langkah keatas memaksa 

cairan pompa keluar untuk digunakan. Pompa piston sering 

digunakan dalam skenario yang membutuhkan tekanan tinggi 

dan konsisten dalam irigasi cairan atau sistem pengirim. 

 

Gambar 2. 4. Piston pump 

(Sumber: Paar,  2011) 

2) Filters 

 Menyebabkan katup lengket, segel rusak, dan keausan dini, 

bahkan partikel kotoran sekecil apapun dapat menyebabkan 

kerusakan. Filters digunakan untuk mencegah kotoran masuk ke 

bagian sistem yang rentan dan umumnya ditentukan dalam mikron 

atau mesh per inci linier (nomor saringan). 

Saluran masuk biasanya dilengkapi dengan saringan di 

dalam tangki tetapi ini adalah jaring kawat kasar yang hanya cocok 

digunakan untuk menghilangkan partikel logam yang relatif besar. 

Filters terpisah digunakan untuk menghilangkan partikel yang lebih 

halus dan dapat dipasang di tiga tempat seperti gambar berikut. 



 

 
 

 

Gambar 2. 5. Filters positions 

(Sumber : Paar, 2011) 

3) Hydraulic motor 

Hydraulic motor merupakan sarana media penggerak pompa 

cargo dalam tangki muatan, hydraulic motor digerakkan oleh 

minyak hidrolik bertekanan yang disirkulasi. Jenis dari hydraulic 

motor ini adalah axial piston. 

4) Hydraulic oil cooler 

Minyak hidrolik yang disirkulasikan dengan bertekanan 

cukup tinggi dapat menyebabkan minyak hidrolik menjadi naik 

suhunya, oleh karena itu pada main power pack  dipasang hydraulic 

oil cooler yang berfungsi menurunkan temperatur dan menjaga 

kondisi minyak hidrolik. Batas temperatur minyak hidrolik yang 

dianjurkan agar tetap menjaga kualitas minyak hidrolik adalah min 

40oC dan maks 60oC. 

5) Jockey pump 

Sebagai sirkulasi awal minyak hidrolik sebelum main power 

pack dijalankan, jockey pump dijalankan lebih awal sebagai upaya 

pencegahan dari kebocoran minyak hidrolik akibat pecahnya pipa 



 

 
 

hydraulic, dan ini dikarenakan oleh tekanan yang cukup besar dari 

main power pack jadi setelah jockey pump dijalankan dan ada sedikit 

sirkulasi minyak hidrolik meskipun dalam tekanan kecil, ketika 

main power pack dijalankan minyak yang bertekanan cukup besar 

dapat sirkulasi dengan baik pada pipa hidrolik.  

Sistem yang dirancang pada kapal dirancang untuk bekerja 

secara efisien dan beroperasi selama berjam-jam. Hilangnya energi 

paling sering dan maksimum dari mesin adalah dalam bentuk energi 

panas yang berlebih maka dari itu harus menggunakan media 

pendingin cooler untuk menghindari gangguan fungsional mesin 

atau kerusakan pada mesin, untuk itu sistem pendingin air laut 

adalah sistem pendingin yang langsung digunakan dalam sistem 

sebagai media pendingin untuk menukar panas. 

B. Kerangka Penelitian 

Untuk mempermudah memahami Skripsi ini maka Penulis membuat 

suatu kerangka berpikir yang merupakan secara kronologis dalam menjawab 

pokok permasalahan penelitian berdasarkan teori dan konsep-konsep . Pada 

kerangka pikir penelitian ini, peneliti akan menggambarkan bagaimana 

rangkaian penelitian agar terarah dan jelas maksud dan tujuan dari penelitian. 

Pembuatan rangkaian ini juga untuk mempermudah apa saja yang dianalisis dan 

bagaimana alur penelitian. 

Kerangka penelitian dari Strategi optimalisasi kinerja towing pin di SV. 

Triton 501 meliputi dua aspek yaitu faktor dari dalam (internal) dan faktor dari 



 

 
 

luar (eksternal). Faktor-faktor penyebab kejadian tersebut, akibat yang 

ditimbulkan oleh faktor penyebab, dampak dan upaya untuk memecahkan 

masalah yang ada. Setelah tahu upaya apa yang telah dilakukan, hasil dari teori 

dari masalah tersebut untuk dianalisis lebih lanjut. Hasil penelitian melalui 

observasi, wawancara dan studi literatur dilakukan oleh peneliti lain untuk 

mengetahui faktor apa dan kemungkinan masalah tersebut dapat berkembang. 

Faktor yang diketahui Penulis mencari prioritas topik dan faktor-faktor yang 

dibahas adalah mengamati pengaruh faktor-faktor tersebut dan upaya untuk 

mengatasi faktor-faktor tersebut, untuk memungkinkan kinerja towing pin 

bekerja secara optimal. 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.6. Kerangka Penelitian 

 

Strategi optimalisasi kinerja towing pin  

di SV. Triton 501 

Penyebab, dampak dan upaya terhadap kinerja 

towing pin dengan metode SWOT 

Faktor dari luar 

(ekternal) 

Strategi optimalisasi menggunakan metode SWOT 

Pengoperasian kinerja towing pin optimal dan baik 

Faktor dari dalam 

(internal) 
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BAB V 

SIMPULAN DAN SARAN 

A. Simpulan 

Berdasarkan temuan dan pembahasan hasil penelitian tentang strategi 

optimalisasi kinerja towing pin di SV. Triton 501, maka peneliti mendapatkan 

beberapa kesimpulan untuk mengoptimalkan kinerja towing pin dan upaya 

untuk mengatasi dampak yang terjadi akibat tidak optimalnya kinerja towing 

pin di SV. Triton501. Simpulan dari hasil penelitian adalah sebagai berikut : 

1. Faktor apakah yang mempengaruhi kinerja towing pin. Faktor yang 

menyebabkan tidak optimalnya kinerja towing pin dapat disebabkan oleh 

faktor internal dan eksternal. Faktor internal termasuk selenoid valve yang 

tidak optimal, filter hydraulic yang kotor, terdapat kebocoran dan 

tersumbatnya pipa hydraulic, kotoran pada garis minyak hydraulic, dan 

human error. Sedangkan faktor eksternal termasuk kurangnya ketersediaan 

spare part, cuaca buruk dan kurang memadai, serta terdapat lumpur dicelah-

celah towing pin akibat sisa-sisa anchor handling atau anchor job. Semua 

faktor tersebut saling berkaitan dan dapat menciptakan korelasi yang 

kompleks, yang pada akhirnya dapat mengganggu dan mempengaruhi 

kegiatan operasional kapal dan dapat mempengaruhi kinerja dari towing pin. 

2. Dampak apa saja yang dapat terjadi jika kinerja dari towing pin tidak 

optimal, sangat berdampak besar bagi jenis kapal AHTS karena towing pin 

sangat penting untuk menunjang kegiatan operasional dari kapal tersebut. 

Dampak tersebut antara lain : pengoperasian towing pin terhambat dan 



 

 
 

kurang maksimal, naiknya temperatur pada pompa, terlambatnya kegiatan 

operasional kapal, crew diatas kapal dianggap kurang perofesional dalam 

menangani hal tersebut, kurangnya efesiensi waktu dalam bekerja, dan 

kurangnya tingkat keselamatan dalam bekerja. 

3. Bagaimana strategi optimalisasi kinerja towing pin. Peneliti melakukan 

strategi optimalisasi kinerja towing pin menggunakan metode SWOT, yaitu 

dengan menyebar kuisioner pada responden. Responden mengisi setiap nilai 

indikator  yang ada dan memberikan bobot penilaian sesuai dengan kejadian 

yang dialami. Hasil rekapitulasi mengarah ke koordinat kuadran I dengan 

strategi strategi S-O. Strategi S-O tersebut adalah Pelaksanaan PMS (Plain 

Maintenance System), pelatihan dari maker, perencanaan spare part, dan 

peningkatan komunikasi dengan perusahaan. 

B. Keterbatasan Penelitian 

Berdasarkan penelitian yang peneliti lakukan terdapat beberapa 

keterbatasan yang dapat membuat beberapa gangguan dan kurang maksimalnya 

hasil penelitian ini. Beberapa keterbatasan yang ada dalam penelitian ini dapat 

menjadi acuan dan sumber informasi penelitian mendatang, keterbatasan ini 

mencakup hal hal berikut : 

1. Keterbatasan data peneliti karena jumlah dan kualitas data yang tersedia 

mengenai pembahasan kinerja towing pin yang tidak optimal masih kurang 

mengakibatkan penelitian ini kurang maksimal. 

2. Keterbatasan waktu peneliti karena dilakukan selama praktek laut membuat 

data penelitian kurang maksimal mempengaruhi hasil penelitian. 



 

 
 

3. Keterbatasan ilmu peneliti dalam pembuatan skripsi sehingga harus ada data 

pengujian yang lebih maksimal dikemudian hari. 

4. Keterbatasan kuesioner karena mesih terdapat jawaban kuesioner yang tidak 

konsisten menurut pengamatan peneliti, karena responden yang cenderung 

kurang teliti terhadap pertanyaan yang ada sehingga terjadi tidak konsisten 

terhadap jawaban kuesioner. Hal ini mempengaruhi hasil dari penelitian. 

5. Keterbatasan penelitian ini yang dirasa masih banyak dan jauh dari kata 

sempurna, maka peneliti berharap penelitian berikutnya akan lebih baik. 

C. Saran 

Berdasarkan masalah yang ditemukan dan hasil penelitian yang telah 

dilakukan peneliti di atas kapal SV. Triton501. Berikut adalah saran tentang 

strategi optimalisasi kinerja towing pin di SV. Triton501 : 

1. Faktor yang mempengaruhi kinerja towing pin yaitu faktor internal dan 

ekternal hendaknya dilakukan antisipasi agar dapat mengurangi atau 

menghindar dampak yang akan terjadi. 

2. Diharapkan masinis selalu berusaha mempelajari cara penanganan pada 

komponen-komponen yang berhubungan dengan towing pin secara 

langsung agar lebih efektif. 

3. Diharapkan setiap crew melakukan plain maintenance system secara 

berkala dan terjadwal terhadap komponen-komponen hydraulic towing pin 

yang rentan mengalami kerusakan.
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LAMPIRAN 

Hasil Wawancara 

Responden : Rian Nunung Pujianto 

Jabatan : Second Engineer 

Luthfi : Selamat sore Bas, ijin bertanya bas soal permasalahan yang terjadi 

pada towing pin, Faktor yang menyebabkan dampak dan upaya itu 

seperti apa ya bas? 

2/E : Faktor teknis yang meliputi komponen itu sendiri, faktor cuaca 

yang mengakibatkan terhambatnya kinerja dari towing pin itu 

sendiri, ada juga dari faktor human error (kesalahan manusia) dalam 

mengoperasikan serta kurangnya perawatan, Kita juga tidak boleh 

miss komunikasi dengan antar kru, misalkan naik turunya harus 

seberapa kalau tidak sesuai juga kan termasuk faktor yang 

mengakibatkan juga . faktor human error misalkan sampe macet 

karena terlalu tergesa gesa dalam mengoperasikan kan itu dapat 

mengakibatkan towing pin rusak. Itu beberapa faktornya 

Luthfi  :siap makasih bas, ijin Bas untuk dampak yang ditimbulkan? 

2/E : Dampak yang diakibatkan antara lain pengoperasian towing pin 

yang terhambat dan tidak maksimal, dan kurang efisiensinya waktu 

dalam bekerja menyebabkan kurangnya tingkat keselamatan dalam 

bekerja 

2/E : Selanjutnya upaya yang dilakukan agar towing pinn optimal ya 

det? 
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Luthfi  : Siap bas, ijin upaya yang dilakukan itu gimana ya bas agar towing 

pin tersebut dapat kembali optomal? 

2/E : meningkatkan perawatan terhadap towing pin yang meliputi semua 

komponen yang berdasar atau beracuan pada pms yaitu plain 

maintenance sistem, jadi gini kita perawatan itu ga bisa berdasarkan 

kalau kita ingat ga bisa kaya gitu, misalkan sebelum kita melakukan 

anchor handling atau towing kita pastikan semua 1 hari sebelumnya 

dalam kondisi baik dan bekerja secara optimal , kita melakukan tes 

ke semua komponen. Jadi kita gak asal-asal, kita harus ngikutin pms 

. kita maintenance ini kita pastikan minyak lumas, komponennya 

yang bersangkutan, agar towing pin tersebut dapat beroperasi secara 

maksimal. Ada perawatan mingguan seperti pengecekan, towing pin 

harus dibersihkan dari sisa lumpur dan bisa dikasih grease. 

2/E : Selain perawatan kita hasrus sadar kita harus melukan toll boc 

meeting sebelum bekerja, kita juga harus meningkatkan ism code 

atau menerapkan sistem kerja yang aman sebelum bekerja, jadi 

sebelum bekerja itu kita siapkan peper work. 

Luthfi  : siap bas terimakasih atas penjelasannya 

2/E  : iya det sama-sama 
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Gambar 1 : Kuesioner 

(Sumber : Data Pribadi) 
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Gambar 2 : Operasi Double Towing 

(Sumber : Dokumentasi Pribadi) 

 

 

Gambar 3 : Korosi dan Lumpur di Celah Towing Pin 

(Sumber : Dokumentasi Pribadi) 
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Gambar 4  : Pengujian towing pin dan shark jaw 

(Sumber : Dokumentasi Pribadi) 

 

 

Gambar 5 : Pengecekan towing pin sebelum towing operations 

(Sumber : Dokumentasi Pribadi) 
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Gambar 6 : Ships particular 

(Sumber : Data Pribadi)  
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Gambar 7: Ships Particular 

(Sumber : Data Pribadi) 
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Gambar 8  : Crew List 

(Sumber : Data Pribadi) 
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