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BAB |

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Dalam rangka memperlancar mobilitas barang, peranan alat transportasi
sangatlah besar. Transportasi laut menjadi pilihan utama untuk pengangkutan
barang baik antar pulau, antar negara maupun antar benua sehingga

perusahaan-perusahaan pelayaran sebagai penyedia jasa angkutan barang

pelayaran meafig ihak perz_‘lyeﬁ?';'.ja's,a angRute berikan pelayanan

pgKirkepada ~para p?é%gun Emenuhi  tuntutan
o persahastaeh 12;5' \ Ada yang dimilikanya
A ¢ ¢ N |

merupakan mesin yang, digunakan untuk menggerakkan kapal dengan
pembakaran dalam sebagai sumber tenaga. Tenaga tersebut berasal dari bahan
bakar yang telah diinjeksikan serta udara yang dikompresikan didalam ruang
bakar sehingga terjadilah pembakaran.

Proses pembakaran pada mesin diesel dapat terjadi dengan adanya

unsur- unsur yang dapat membantu terciptanya pembakaran tersebut. Unsur



tersebut biasa dikenal dengan istilah segitiga api. Dimana api dapat timbul
karena adanya bahan bakar, panas, dan udara. Dalam proses pembakaran
mesin diesel, udara diperoleh dari turbocharger yang menghasilkan udara

bertekanan. Udara bertekanan tersebut ditampung didalam ruang scaving air

yang kemudian digunakan untuk proses pembakaran dan proses udara bilas.

Pada proses pembakaran mesin diesel dikenal sistem udara bilas, udara

\ \‘ﬁ
gungkan/pa arjq/@?rbngine

adalah motenbliesel, %a , mesin digsel adalah metode

5 I(@pal adalah*ﬁeiancaran
.r‘(

ftimbulkan. Daya yang dihasilkan
mesin induk diperoleh melalui pembakaran bahan bakar yang terjadi di dalam
silinder. Mesin diesel mempunyai beberapa konstruksi utama diantaranya
adalah cylinder liner, piston, piston rod, crank shaft, valve, fuel oil high
pressure pump dan mekanisme penggerak lainnya. Cylinder liner mempunyai
peran sangat penting di dalam mesin karena cylinder liner adalah komponen

mesin yang dipasang pada main engine yang berfungsi sebagai tempat



terjadinya pembakaran bahan bakar yang merubah tenaga panas menjadi
tenaga Kinetik.

Kelancaran kerja mesin induk adalah faktor utama dalam penunjang
kegiatan operasional kapal, apabila komponen mesin induk mengalami
kerusakan dapat mengakibatkan menurunnya kerja mesin induk. Dalam
menjamin kerja mesin induk yang bekerja secara terus-menerus dan aman

dalam pengoperasiannya, harus dilakukan pengawasan dan pemeriksaan dari

Nt
an,tgmperatur

:_/:\‘ﬁ

karena kurang stabilnya gas buang yang masuk pada turbocharger sehingga
mengalami surging pada turbocharger. Akibat perbedaan suhu dari sistem
pendingan dari suhu rendah ke suhu tinggi berdampak pada material yang
berhubungan langsung dengan sistem pendinginan mesin induk. Perbedaan
suhu air pendingin menjadi indikasi adanya keretakan pada cylinder liner

main engine.



1.2

Dari kejadian tersebut dapat di indikasi bahwa salah satu faktor yang
dapat menyebabkan suhu gas buang rendah adalah pembakran yang tidak
sempurna dikarenakan terjadinya keretakan pada cylinder liner main engine
yang mengakibatkan masuknya air pendingin cylinder liner ruang bakar
mesin induk sehingga perlu dilakukan perencanaan perawatan yang terjadwal
dan perawatan yang benar sesuai instruction manual book agar dapat

membantu kelancaran kerja operasional kapal dan dapat meringankan kerja

dari masinis-masi & JEMU PEL4
R b >
Dari n antara téo{}n" kejadian s a maka peneliti

26

tertarik ni :“Analisis
IO\ —
w a IQ‘LV.'J Sinar
) ——
—A—
==

tidak terbatas,

serta kelancaran operasional kapal dan mengakibatkan terlambatnya muatan

kapal yang akan dikirim.

penulis menentukan rumusan masalah yang akan dibahas dengan
menganalisa permasalahan :

1.2.1. Apa faktor penyebab keretakan pada cylinder liner main engine ?



1.3

1.4

1.2.2. Apa pengaruh yang akan terjadi pada main engine bila cylinder liner
main engine mengalami keretakan ?

1.2.3. Bagaimana upaya untuk mencegah terjadinya keretakan cylinder

liner.?

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah :

e§etahui pengart i Qila%yhinder liner main
AL ) ;
V). g y

keretakan pada cylinder liner dan menambah pengetahuan tentang perawatan

dan perbaikan Main Engine Cylinder Liner apabila terjadi keretakan pada
Cylinder Liner Main Engine.
Perusahaan pemilik kapal dapat mengetahui pentingnya perawatan

terhadap, Cylinder Liner Main Engine dan pengadaan spare part yang

memadai di atas kapal agar Main Engine tetap bekerja dengan baik supaya



kelancaran pengeriman barang tetap sampai dan mengurangi anggaran
pembelanjaan spare part.

Adapun manfaat lain yang ingin dicapai penelitian ini antara lain:

1.4.1 Manfaat secara teoritis

Penelitian ini merupakan kesempatan bagi penulis untuk
meningkatkan pengetahuan yang lebih tentang Cylinder Liner Main

Engine dengan menerapkan teori yang sudah di dapat dan supaya tidak

{ p—
s di kapdlda Ksanakan\perawatan dan
(. - et g
ikarfmesin at mu amrgenyelesalag%m'asalah

1.4.2.3 Bagi Perusahaan Pelayaran

Hasil penelitian ini dapat menjadi informasi serta
masukan bagi perusahaan yang baru merintis sebagai bahan
referensi yang sekiranya dapat bermanfaat untuk

mengetahui pentingnya perawatan pada kapal khususnya



1.4.2.4

main engine demi menunjang kemajuan perusahaan dan
kelancaran pengoperasian kapal di masa mendatang.
Bagi Lembaga PIP Semarang

Karya ini dapat menambah perbendaharaan
perpustakaan Politeknik 1lmu Pelayaran Semarang dan

menjadi sumber bacaan serta referensi bahan untuk

penulisan makalah.

sebagai acuan dalam penulisan. Tujuan penelitian berisi tentang

tujuan spesifik yang ingin dicapai melalui kegiatan penelitian.

Manfaat penelitian berisi uraian tentang manfaat yang diperoleh dari

hasil penelitian bagi pihak-pihak yang berkepentingan . Sistematika

penulisan berisi susunan tata hubungan bagian skripsi yang, saling

berhubungan.



BAB Il. LANDASAN TEORI
Pada bab ini akan menguraikan tentang tinjauan pustaka
penyebab terjadinya keretakan pada cylinder liner main engine,
kerangka pikir penelitian merupakan pemaparan penelitian atau,
penahapan pemikiran secara kronologis, dalam menyelesaikan
pokok permasalahan penelitian berdasarkan pemahaman teori dan

konsep.

BAB Ill. METO

pembahasan  masalah dan analisa data. Analisa hasil penelitian

merupakan bagian inti dari skripsi dan berisi pembahasan mengenai
hasil-hasil penelitian yang diperoleh.
BAB V. SIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisikan kesimpulan dan saran. Simpulan

adalah hasil pemikiran dedukatif dari hasil penelitian tersebut.



Pemaparan kesimpulan dilakukan secara kronologis, jelas dan
singkat, hasil pada bab IV. Saran merupakan masukan pemikiran

peneliti sebagai alternative terhadap upaya pemecahan masalah

supaya dalam penilisan materi ini dapat tersusun dengan baik.




BAB Il
LANDASAN TEORI
2.1. Tinjauan Pustaka
Tinjauan pustaka berisikan teori-teori atau konsep-konsep yang

dikemukakan untuk membantu penulis dalam mempermudah menyelesaikan

masalah yang terjadi selama melakukan praktik laut di atas kapal, maka perlu

golongan mana merupakan identitas yang harus dimiliki oleh

komponen yang bertujuan untuk membedakan komponen yang satu
dengan yang lainnya, sedangkan pengertian identifikasi dalam

penelitian ini adalah suatu proses mengidentifikasi penyebab

keretakan pada cylinder liner main engine. Sehingga proses

indentifikasi menjadi lebih jelas dan lengkap

10



11

2.1.2. Mesin Diesel
Mesin diesel adalah motor bakar dengan proses
pembakaran yang terjadi didalam mesin itu sendiri ( internal
combustion engine ) dan pembakaran terjadi karena udara murni yang
dimampatkan (dikompresi) dalam suatu ruang pembakaran (silinder)
sehingga diperoleh udara yang memiliki tekanan tinggi serta panas

ity juga disemprotkan / dikabutkan

bahan b f.; karan. Mesin diesel
Q .
aatkan energi pan arirsses pembakaran
m )i mpekan naga penggerak
I._//\\__J (
=Ry pl atﬁ@k dari
| ooty e [
—_~_satu te g dari baling-

2.1.2.1. Kelebihan Penggunaan Mesin Diesel Sebagai Penggerak
Utama sebagai berikut :

2.1.2.1.1. Mesin diesel mempunyai tingkat efisiensi panas

yang lebih besar. Dengan demikian, penggunaan

bahan bakar akan lebih ekonomis daripada mesin

bensin.



2.1.2.1.2.

2.1.2.1.3.

12

Mesin diesel lebih tahan lama dan tidak
memerlukan electric igniter. Dengan begitu,

kemungkinan adanya kesulitan lebih kecil dan
perawatan lebih mudah daripada mesin bensin.
Momen pada mesin diesel tidak berubah pada

jenjang tingkat kecepatan yang luas. Artinya torsi

mesin diesel rata-rata sama besar, namun tetap

saja setiap merek karakteristiknya berbeda.

2.1.2.1.4. Tekanan pembakaran maksimum hampir dua kali

2.1.2.1.6

mesin bensin. Hal ini berimbas pada suara dan
getaran mesin diesel lebih besar daripada bensin.
Tapi dengan teknologi common rail, gejala

seperti ini dapat diminimalisir.

Tekanan pembakarannya lebih tinggi, maka

mesin diesel harus dibuat dari bahan yang tahan
tekanan tinggi dan harus mempunyai struktur
yang besar serta sangat kuat untuk menahan

tekanan dan getaran besar yang ditimbulkan dari
mesin diesel tersebut.

Mesin diesel memerlukan sistem injeksi bahan
bakar yang presisi. Artinya mesin diesel

memerlukan waktu dan jumlah bahan bakar yang
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tepat saat penyemprotan didalam mesin saat
pembakaran.
2.1.2.1.7. Mesin diesel mempunyai perbandingan kompresi
yang lebih tinggi dan membutuhkan gaya lebih
besar untuk memutarnya.
2.1.2.2. Jenis Mesin Diesel

Dalam proses kerjanya, mesin diesel penggerak

utama di kapal melakukan kerja mekanik sesuai dengan

3\
o\'konstruksinya untuk mendapatkan suatu tenaga untuk

Q

menggerakkan kapal atau yang digunakan sebagai pemutar

=~

‘—\ (baling-baling kapal. Dalam melakukan kerja mekanik, mesin
= ]

:: lr}%diesel penggerak utama tersebut menggunakan dua jenis
== \

== ‘'siklus langkah kerja yaitu:

2.1.2.2.1 Mesin Diesel 4 Langkah ( 4 Tak )

K Mesin diesel dimana setiap 4 (empat) kali

Mlangkah piston atau 2 kali putaran poros engkol

akan menghasilkan satu tenaga.

Langkah Kerja Mesin Diesel 4 Tak :

2.1.2.2.1.1 Langkah hisap, pada langkah ini

katup masuk pada posisi membuka

dan katup buang pada posisi tertutup.

Udara mengalir ke dalam silinder.



2.1.22.1.2

14

Langkah kompresi, pada langkah ini

kedua katup pada posisi menutup,
piston bergerak dari titik TBM ke
TMA dan menekan udara yang ada
dalam silinder. 5° setelah mencapai

TMA, bahan bakar diinjeksikan.

Langkah ekspansi, karena injeksi
bahan bakar kedalam silinder yang
bertemperatur tinggi, bahan bakar
terbakar dan berekspansi menekan
piston untuk melakukan kerja sampai
piston mencapai TMB. Kedua katup
tertutup pada langkah ini.

Langkah buang Ketika piston hampir
mencapai TMB, katub buang terbuka,
katub masuk tetap tertutup. Ketika
piston bergerak menuju TMA sisa

pembakaran terbuang keluar ruang

bakar. Akhir langkah ini adalah ketika

piston mencapai TMA. Pada langkah

buang ini merupakan siklus akhir dari
langkah torak 4 tak dimana sisa sisa

dari pembakaran yang ada diruang
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bakar akan dibuang keluar melalui

saluran exhause yang akan keluar.

12.1.2.2.2 Mesin Diesel 2 Langkah ( 2 Tak )

ier;k digisel 4 tak—"

i 40 g N |

Mesin diesel dimana setiap 2 (dua) kali
langkah kerja atau langkah piston atau satu kali

Mputaran poros engkol akan menghasilkan satu

tenaga.
Langkah Kerja Mesin Diesel 2 Tak :

2.1.2.2.2.1 Langkah Hisap Dan Kompresi
Langkah hisap adalah proses

pemasukan udara bersih kedalam

silinder mesin, sementara langkah
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kompresi adalah proses pemampatan

udara ke bentuk yang lebih padat

sehingga suhu udara meningkat. Pada

mesin diesel 4 tak, kedua proses ini

terletak dalam langkah yang berbeda.

Namun pada mesin diesel sistem 2 tak,

} langkah secara bergantian. Dimulai dari
\ -

T%‘qpiston yang ada di TMB (titik mati

akan masuk melalui lubang udara yang

ada disekitar dinding silinder. Udara ini

dapat terdorong masuk karena pada
saluran intake terdapat blower atau

turbo yang mendorong udara kearah

mesin.

2.1.2.2.2.2.Langkah pembakaran dan buang

Langkah pembakaran adalah

proses terjadinya pembakaran bahan
bakar, sementara langkah buang adalah

proses  pembuangan gas  sisa

pembakaran dari mesin kesaluran gas
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buang. Langkah pembakaran akan

terjadi ketika piston mencapai TMA di
akhir langkah kompresi, saat ini
injektor akan mengabutkan bahan bakar
kedalam udara bertekanan tinggi

tersebut. Hasilnya bahan bakar akan

terbakar dengan sendirinya. Ini karena

pembakaran itu, akan
menimbulkan daya ekspansi yang

mendorong piston bergerak ke TMB.

Sebelum piston mencapai TMB, katup

buang akan terbuka. Dalam posisi ini,
lubang udara juga akan terbuka karena
posisi piston ada dibawah. Sehingga

udara bertekanan dari blower akan
mendorong gas sisa pembakaran untuk

keluar dari silinder atau ruang bakar
melewati katup buang. Katup buang
akan tertutup pada saat piston akan

kembali naik ke TMA. Langkah kerja
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pada mesin diesel 2 tak yang digunakan
di kapal dapat dilihat pada gambar
dibawah ini yang menunjukkan proses
langkah kerja pada mesin diesel 2 tak

tersebut:

~

L/

L

A1

==

Gambar 2.2. Langkah kerja mesin diesel 2 tak

NN = A/
2.1.2.3. Konstruksi Mesin Diesel

AR
Konstruksi atau bangunan mesin diesel merupakan
suatu bangunan yang dirancang untuk menopang kerja dari
mesin yang terdiri dari bagian-bagian mesin baik yang diam
maupun bergerak. Dengan adanya konstruksi ini bagian-
bagian mesin diesel dapat bekerja secara mekanik sehingga

menghasilkan tenaga yang digunakan sebagai penggerak

kapal. Konstruksi mesin diesel sangat berpengaruh terhadap
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Kinerja mesin diesel ketika mesin diesel bekerja maka
menghasilkan getaran dan tekanan yang sangat tinggi akibat
pergerakan bagian-bagian mesin diesel tersebut. Sehingga
diperlukan konstruksi mesin diesel yang kuat dan tahan
terhadap temperatur serta tekanan tinggi. Untuk membuat
konstruksi mesin diesel yang kuat serta dapat menahan
temperatur dan tekanan yang tinggi, maka mesin diesel

tersebut terbuat dari bahan yang tahan terhadap temperatur

\:dan tekanan yang tinggi serta getaran. Jika konstruksi mesin

diesel tidak sesuai, tentunya akan berpengaruh terhadap

Lff— Kinerja dari mesin diesel terbut dan daya yang dihasilkan.
- [ .. ..
;;'...; : {Karena dalam melakukan penelitian mesin diesel yang
A~ 0
A= g o : :
;:13',— rdigunakan adalah mesin diesel 2, berikut gambar konstruksi
=R= \

dari mesin diesel tersebut.

Exhaust
manifold

-Exhaust port

Turboblower B+ \ Piston

- Piston rod

Air inlet I
ports

Crosshead Connecting rod

Bottom end d {1 VA-frame
bearing q v
g
4 \
- | Bedplate

Crankshaft o i /

BEES

3
[~~~
L

N
-
H

D

2, e

Gambar 2.3. Gambar konstruksi mesin diesel 2 tak
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2.1.2.3.1 Jenis konstruksi berdasarkan susunan silinder

Konfigurasi mesin adalah sebuah istilah yang
menunjuk kepada "layout” piston dalam sebuah
mesin pembakaran dalam. Istilah "blok™ sering
digunakan juga sebagai pengganti kata mesin

dalam terminologi, penggunaan umumnya adalah

produksi. Kategorisasi

Dengan Pergerakan Piston. Tipe-tipe mesin

termasuk.

2.1.2.3.1.1 Mesin Inline Sejajar ( Straight Engine )

Dalam  konfigurasi  sebuah

mesin, mesin segaris adalah sebuah
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mesin pembakaran dalam yang semua
silindernya terletak segaris. Mesin
seperti ini sudah banyak digunakan di
dunia otomotif, penerbangan, dan
lokomotif.Mesin segaris lebih mudah
dibuat dari mesin jenis lainnya, seperti

esin flat atau mesin V karena hanya

ini juga

head dan
=R=

edikita. Tipe ini
==

esinMobil

Panther, Pajero, Everest, Captiva
diesel dan lain lain. Mesin Tipe Inline
sejajar memiliki konfigrasi 2,3,4.6
ataupun 8 silinder. Mesin jenis ini
memiliki  keuntungan dari  segi
kemudahan dalam hal segi konstruksi

dn pembuatan. Selain itu tipe mesin
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dapat dibuat kompak sehingga
menguntungkan pada penempatan di

dalam kabin mesin. Tentunya kalau ada

keuntungan pasti ada kerugiannya, ya

kerugian mesin jenis ini bila semakin

banyak silindernya maka makin sulit

Piston

u— Gearbox

Connecting rod

1.28.1.2 Mesin

Sesuai namanya maka mesin ini
berbentuk seperti huruf V di mana
memiliki sudut tertentu, Cara termudah
melihatnya coba anda amati motor
Harley davidson. Ya itu adalah mesin

tipe V. Mesin V pertama Kali
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dipatenkan oleh Karl Benz pada tahun
1896 ), Dalam perkembangnya
penamaan mesin V sesuai jumlah
silindernya, V2 untuk 2 silinder, V4,
V6, V8, V10, V12,16, V18,V20,
bahkan sampai ke V24 ( 24 silinder ).

Mesin V memiliki Nilai gravitasi yang

‘ lebih rendah dan pengunaan pada mesin
?dengan silinder yang lebih banyak akan

—menghasilkan torsi maksimum yang
lebih besar daripada mesin inline pada

kapasitas mesin dan tehnologi yang

Gambar 2.5. Mesin Tipe V

2.1.2.3.2. Cylinder Liner

Cylinder liner merupakan komponen

combustion chamber yang berhubungan dengan
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tekanan tinggi, dan beban gesek yang besar sebagai
akibat gerak naik turun piston. Cylinder liner harus
tahan terhadap temperatur tinggi, tidak mudah aus
dan mampu menerima gaya yang besar dari piston.
Ukuran cylinder liner harus sesuai dengan ukuran
piston dan ring piston. Liner harus mempunyai
kemampuan menyerap panas dan mentransfer

¢$‘§‘3eluruh panas dari permukaan dalam liner ke

permukaaan luar liner. Liner harus tahan karat

Gambar 2.6 Cylinderiner

2.1.2.4. Sistem Pada Mesin Diesel
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Dalam pengoperasian mesin diesel ada beberapa
sistem yang dibutuhkan untuk mendukung agar mesin diesel
dapat beroperasi dengan baik tanpa mengalami gangguan.
Sistem tersebut sangat penting karena tanpa ada sistem
pendung, maka mesin diesel tidak dapat bekerja dengan baik.
Sistem pendukung mesin diesel tersebut terdiri dari:

2.1.2.4.1 Sistem Pelumasan Mesin Diesel

-

Minyak lumas adalah zat kimia

_ 4 berbentuk cairan hasil. destilasi minyak bumi yang

# P memiliki suhu 105-135 derajat celcius. Umumnya

e
:/\T minyak lumas terdiri dari 90% minyak dasar dan
i
== 10% zat tambahan. Mesin diesel terdiri dari
=R=
=R= bagian-bagian logam yang bergerak, beberapa

Mengkol, piston, dan mekanisme katup. Pada saat

mesin mulai berputar, gesekan yang terjadi

antara komponen-komponen mesin tersebut akan

mengakibatkan hilangnya tenaga, dan bagian-
bagian mesin tersebut relatif menjadi lebih cepat
aus atau bahkan mengalami kerusakan. Oleh
karena itu, komponen-komponen pada mesin diesel

yang bergerak harus diberi minyak lumas supaya


https://id.wikipedia.org/wiki/Zat_kimia
https://id.wikipedia.org/wiki/Cairan
https://id.wikipedia.org/wiki/Minyak
https://ki-tapunya.blogspot.com/2013/12/mekanisme-katup.html
https://ki-tapunya.blogspot.com/2013/09/fungsi-komponen-utama-mesin-engine.html
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dapat mengurangi gesekan antara bagian logam

yang satu dengan yang lain.

2.1.2.4.2 Sistem Bahan Bakar Mesin Diesel.
Bahan bakar merupakan suatu materi yang
dapat diubah menjadi suatu energi. Pemanfaatan
bahan bakar dengan media atau melalui

proses pembakaran (reaksi redoks) dimana bahan

mesin diesel di atas kapal. Untuk memanfaatkan
bahan bakar tersebut sebagai pendukung
pengoperasian mesin diesel diatas kapal, maka
dibutuhkan suatu sistem yang biasa dikenal dengan

sistem bahan bakar mesin diesel. Sistem bahan

Mbakar merupakan sistem yang berfungsi untuk
mensuplai bahan bakar yang digunakan untuk
mengoperasikan mesin diesel melalui siklus
pembakaran dengan cara memampatkan atau
mengkompresikan bahan bakar sehingga mampu

menggerakan  piston  untuk  menggerakan


https://id.wikipedia.org/wiki/Pembakaran
https://id.wikipedia.org/wiki/Reaksi_redoks
https://id.wikipedia.org/wiki/Oksigen
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crankcase. Sistem pembakaran dibagi menjadi dua
yaitu .
2.1.2.4.2.1. Mesin Diesel Pembakaran Luar

Pada mesin diesel pembakaran luar,

proses pembakaran bahan bakar

terjadi diluar mesin, sehingga untuk

mesin tersendiri. Panas dari hasil

#s)

\ﬁ}o‘fpembakaran bahan bakar tidak

3
i
.
.

uap.

.1.2.4.2.2. Mesin Diesel Pembakaran Dalam

Mesin diesel jenis pembakaran
dalam adalah sebuah mesin yang
sumber tenaganya berasal dari
pengembangan gas-gas panas
bertekanan tinggi hasil pembakaran

campuran bahan bakar dan udara,
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yang berlangsung didalam ruang
tertutup dalam mesin, yang disebut
ruang bakar (combustion chamber).
2.1.2.4.3Sistem Pendingin Mesin Diesel
Sistem pendinginan pada mesin  diesel
merupakan suatu sistem yang berfungsi untuk

menjaga supaya temperatur mesin diesel dalam

diesel melakukan proses pembakaran untuk

Vs menghasilkan energi dan dengan mekanisme
mesin diubah menjadi tenaga gerak. Panas hasil
pembakaran tidak semuanya terkonversi menjadi
energi, sebagian panas hasil pembakaran terbuang

melalui saluran pembuangan dan sebagian panas

terserap oleh material disekitar ruang bakar. Proses

Mpembakaran yang berlangsung terus menerus

mengakibatkan mesin diesel penggerak utama
memiliki temperatur mesin yang sangat tinggi,
sehingga dibutuhkan suatu proses pendinginan
pada mesin untuk menjaga. kondisi dari temperatur
mesin diesel tersebut tetap pada kondisi temperatur

yang normal.
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2.1.2.4.4.Sistem Udara Bilas

Sistem udara bilas merupakan suatu proses
pengeluaran gas buang dari dalam silinder oleh
udara baru bertekanan. Udara baru bertekanan
tidak semuanya terbuang bersamaan dengan gas

pembakaran, sebagian sisa dari udara baru tersebut

diteruskan menuju silinder.

=R &

2.2. Keréngka Pikir

e \N (TN Fleken BT Uinéy )
\ A " - -l',“ )
\ OGRS )/
@ r S — "‘4" O

vienganalisis Tmasatah pe at‘&er'dinya
Ke tM cyljder-liner nﬂ'n epgine pada

MV. ya

Pertanyaan pada rumusan masalah dari hasil
menganalisis masalah penyebab terjadinya
keretakan cylinder liner main engine pada
MV. Sinar Praya

Pengumpulan data hasil penelitian dari
terjadinya keretakan cylinder liner main
engine pada MV. Sinar Praya
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\

Kinerja mesin diesel setelah dilakukan
perbaikan  akibat masalah terjadinya
keretakan cylinder liner main engine pada
MV. Sinar Praya

Kesimpulan hasil penelitian dari
permasalahan terjadinya keretakan cylinder
liner main engine pada MV. Sinar Praya

Gambar 2.7. Kerangka pikir penelitian

Berdasarkan kerangka pikir diatas, terjadi masalah yaitu terjadinya
keretakan cylinder liner main engine pada MV. Sinar Praya.Sehingga
dilakukan penelitian untuk menganalisis faktor penyebab serta
mengidentifikasi dampak yang ditimbulkan akibat dari faktor penyebab
naiknya temperatur air pendingin jacket cooling pada mesin diesel penggerak
utama tersebut. Kemudian dilakukan pengumpulan data dan selanjutnya
dilakukan perbaikan pada mesin diesel tersebut agar kinerja dari mesin diesel

penggerak utama dapat kembali normal.



BAB V

SIMPULAN DAN SARAN

5.1 Simpulan
Berdasarkan pembahasan pada bab-bab sebelumnya pada penelitian

ini tentang analisis terjadinya keretakan cylinder liner main engine pada MV.
Sinar Praya, maka dapat ditarik
5.1.1 Faktor penye afadi - l&@& :

Praya adaléh fjapat endapamJuf: pada tube fresh

impulan sebagai berikut :

liner main engine pada

Upaya yang dilakukan’t gah timbulnya faktor penyebab
keretakan cylinder liner main engine adalah dilakukannya
PMS(Planned Maintenance System) secara teratur oleh crew mesin.
Serta melakukan perawatan pada sistem pelumasan,pendinginan serta
bahan bakar guna menunjang performance dari main engine itu sendiri

dan melalukan pengecekan terhadap pompa-pompa.

101
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5.2 Saran
Berdasarkan penelitian dan pembahasan masalah penyebab terjadinya
keretakan cylinder liner main engine pada MV. Sinar Praya, Maka Penulis
memberikan saran sebagai masukan yang bermanfaat bagi pembaca. Adapun
saran sebagai berikut:
5.2.1 Sebaiknya seluruh crew mesin saling meningkat kepedulian atas

tanggung jawab genaidengan-perawatan dan perbaiki pesawat

amar mesin.

cBig <

5.2.2 PerMigat¥rta tool box m
Y X

etziap akan 0N Ran perawatn dan
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LAMPIRAN I

WAWANCARA 1

Peneliti “Bas mohon ijin bertanya mengenai apa yang menjadi
penyebab terjadinya keretakan cylinder liner pada main
engine?”

Masinis dua :”Penyebab terjadinya keretakan cylinder liner main engine

ada banyak faktor det. Tapi dikapal kita terjadinya karena
naiknya temperatur air pendingin jakcet cooling”

Peneliti :’ljin bertanya bas, apa dampak yang ditimbulkan akibat
keretakan cylinder liner main engine?”
Masinis dua :”Dampak yang ditimbulkan akibat keretakan pada cylinder

liner main engine ada banyak det salah satunya pembakaran
tldak sempurha-kareRa-aic masuk dalam ruang bakar meIaIU|

Peneliti S Menagapa blsa 'adij kenaikag“teggmperatur air pendingin
v berdampak jadi s : i i

Masinis dua

—
C=A)

N\
4 :'\ J
/\

Penel& —
—_R=

Masinis dua

MASINIS DUA
BAMBANG TRI P.



LAMPIRAN I1

WAWANCARA 2

Peneliti ”’Ijin bertanya bas, apa yang menyebabkan terjadinya
keretakan cylinder liner pada main engine?”

KKM :”Penyebab terjadinya keretakan cylinder liner pada main

engine akibat faktor manusia yaitu karena masinis dua lalai
dalam melaksanakan PMS”

Peneliti :”Bas, apa dampak yang ditimbulkan dari faktor manusia
akibat masinis tidak melakukan PMS?”
KKM :”Dampak yang ditimbulkan dari faktor manusia karena

kelalai seorang masinis adalah kurang optimalnya sistem
pendukung pada main engine seperti dikapal kita masinis
dua Ialald 3 akekan perawatan terhadap cylinder liner

Peneliti C : - glakukan perawatan

KKM ataf suatu sistem
A Seperti. kita lalai
—— cooldr/Se mgga‘[érdapat
- gtkai nailnya temperatur air
;5_{_‘ ; a’&m pendlngman.,Jacket
/\
Penel& —
==
KKM

terarah.”

CHIEF ENGINEER
KURNIA PRAWIGUNA



LAMPIRAN I1

WAWANCARA 2

Peneliti :”Chief, apa yang menjadi penyebab terjadinya keretakan
cylinder liner pada main engine?”

Chief engineer :”Penyebab terjadinya keretaka cylinder liner pada main

engine adalah faktor manusia det. Yaitu disebabkan oleh
kelalaian seorang masinis dikapal dalam menjalankan PMS
(plan maintenence system) yang dibuat oleh perusahaan”

Peneliti :”Apa dampak yang ditimbulkan akibat faktor manusia yang
menyebabkan terjadinya keretakan cylinder liner main
engine”

Chief engineer :”dampak yang terjadl akibat dari faktor manusia yang lalai

Ian maintenence system) sehinga
efakan cylinder liner pada main
BQoler terdapat endapan

e Sl _:‘
sehlng a erjadl ke allkagy [emperatur pada air

; : 8 Mmasinis tidak
kgana(an p

Peneliti dpa yang dapat

km;‘m'anusm

Alkan kesadaran
§ dan



LAMPIRAN 111

WAWANCARA 3

Peneliti ”’Ijin bertanya chief, apa yang menyebabkan terjadinya
keretakan cylinder liner pada main engine?”

Chief engineer :”Penyebab terjadinya keretakan cylinder liner pada main

engine adalah kesalahan seseorang masinis dalam
melaksanakan prosedur pengoperasian dan perawatan mesin
disel penggerak utama”

Peneleti :”Mengapa kesalahan seorang masinis dalam melaksanakan
prosedur pengoperasian dan perawatan mesin disel
penggerak utama dapat menyebabkan terjadinya keretakan

cylinder liner pada mam engine chief?”

Chief engineer :”Karena leapal tidak melaksanakan prosedur

\._.--..

Peneleti
S 'l perawatan yang
apétakan \Bylinder liner main
g \
Chief ) duop@ras1an dan
_ yae t”k"an_cxllnder

Chief engineer

3 nasinis selalu ingat dan berpedoman
pada instruction manual book (buku panduan manual) mesin
disel penggerak utama dalam melakukan pengoperasian dan
perawatan pada mesin”

CHIEF ENGINEER
KURNIA PRAWIGUNA



LAMPIRAN IV

WAWANCARA 4

Penelitian :”Apa penyebab terjadinya keretakan cylinder liner main
engine dilihat dari faktor lingkungan bas?”

Masinis dua :”Penyebab terjadinya keretakan cylinder liner main engine

dilihat dari segi faktor lingkungan adalah masuknya kapal
dalam perairan dangkal det”

Peneliti :”Bas, apa dampak yang terjadi akibat faktor lingkungan
yang menyebabkan terjadinya keretakan cylinder liner main
engine ?”

Masinis dua ”Dampak yang terjadi akibat faktor lingkungan yang

menyebabkan terjadlnya keretakan cylinder liner main
englne yaitu-Raiknrya-temperatur scavmg air yang berasal

Peneliti

aktor hn

?ngan hat ZGgpsuknya kapal dalam

g:’us 27
e, @




LAMPIRAN V

SHIP’S PARTICULAR
Ship’s Basic
Name : MV. Sinar Praya ex Dong Jiang
Flag : Indonesia
Class - RINA
Built : 2004, Shandong Huanghai Shipbuilding Co.Ltd, -
PRC
Type : Container Vessel

Call Sign : PLM
IMO Number / MMSI >
Material of Hull

Dimension and MaiR®Rata

LOA/LBP/BM/D @/
metres Q /
GRT/NRT

DWT/Loaded Drg r’

Ci Siip_ [/ —

Max Height.F —=R=

Speedp—y —R—
== N J — =

Containér-Capadity -t~ —

In Hold="== \N | ' - ou —R=—

On Hatch Cove < 3B Teus Up 230 Teus)

On Poop Deck”™ MBS E UG Bied 5T eusdp™ “pp 64 Teus )

Total | : &/

Dangerous Cargo 3 :

Reefer Plug ERPOINTS @/ ON DECK

Cargo Hold, Hatch

Number of Holds, Hatches  : 3 Hatches olds

Hatch Covers : Macgregor Pontoon Type, TTL 11 PCS, 16 — 24

MT

Hatch, Hold Dimension Hatch Hold Capacity

Hold No.1 22.10m x 15.00m 2152.00 M3 (25%)

Hold No.2 26.65m x 15.00m 3277.00 M3 (38%)

Hold No.3 26.65m x 15.00m 3184.00 M3 (37%)

TTL : 8613.00 M3 (100%)
Deck — Streqgth

_ : 20° Stack 40> Stack
In Hold 154 MT 90 MT
On Deck 145 MT 60 MT



Gear : Gearless

Cell — Guide : No Cell Guide

Ice Class B

Tank Capacity (Include Daily and Settlink Tank)

Fuel Oil : 330.515 M3

Diesel Oil . 60.773 M3

Fresh Water . 159.45 M3

Water Ballast :4052.13 M3

Machinery

Main Engine : 2 unit MAN B&W 8L23/30A, 8 cylinder 900 rpm
1280 kW

Auxiliary Engine : 3 unit Weichai WD61568CD, 6 cylinder 1500 rpm
187.5 kVA

Ship at Sea

Ship in Port




LAMPIRAN VI

IMO CREW LIST

SAMUDERA INDONESIA SHIP MANAGEMENT

NAME OF SHIP MV. SINAR PRAYA CALL SIGN PLMU
IMO NUMBER 9359612 FLAG OF SHIP INDONESIA
N NAME RANK | SE | NATION | DATEOF | SEAMAN | EXPIRY DATE
0 X ALITY BIRTH NUMBER
WAWAN TJAHIO MAST INDONES
1 M 05-05-1971 | D 081183 15-06-2020
WIJONO ER IAN
TNDONES
2 | EDY NOVIANDI y/ * ‘L U ﬁl B C 073894 20-06-2021
1
P \
IRVA TRISUCI ,& =" | INDONES | J’,
3 A F B . 13-04- 088107 19-06-2020
RAMDANI b A ) %
INDQNES |
4 | TELAVIVP oo N | 1ED1-1975 16-04-2021
JAN - >
KURNIA
5 F 120696 16:05-2021
3 A\ (e |
6 @ p v PR 0249¥ \*“ 1 \2 2020
( 1A (. :.'%'E
o s
'] IND l'f N . 7 g e |
7 ISDANU SERTI 10400-1990 4&1223 303102020
k : ]l 1 ’—/\:
INDONE I —
8 \@g_U—_B o €046 / 034032019
SAMUDRA A 1A ) /
B0 DON by 2
9 | IMMA Q /6'»4' B #5785 04-06-2020
IAN
|
1 | RESPATIYU DONES
B -11-1995 4 C0 16-09-2019
0 | PRAWIRA IAN
1 | YENGKIGANDA N] INDONES
| ourea A/BM M = 30-;1} 073451 16-03-2019
1 IDONE.
SURURI APIP A/B M 05-10-1979 | B 012500 07-11-2019
2 IAN
1 INDONES F
MULYADI OILER | M 20-04-1978 31-07-2020
3 IAN 043238
ANTONI SEBASTIAN
1 INDONES
, | HALOMOAN OILER | M AN 04-07-1991 | A 026192 28-07-2020
SIMATUPANG
1 INDONES
o | ADETIAPRAMA OILER | M AN 03-03-1995 | B 070256 23-06-2020
1 INDONES
ANSORI COOK | M 20-07-1962 | C 078597 15-07-2019
6 IAN
1 | MUHAMMAD ILHAM INDONES
APPD | M 25-07-1998 | F 094282 03-01-2021
7 | SYAHPUTRA IAN




INDONES

KHOLIS RARASATI APP D " 01-01-1997 | F 120696 16-05-2021

MUHAMMAD 02-05-2021
INDONES

WAHYU All APPE . 18011998 | F 120403
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	Kerusakan mesin induk pada  kapal sangat luas bahkan tidak terbatas, salah  satunya adalah keretakan pada cylinder liner mesin diesel penggerak utama kapal yang berakibat terhadap penurunan daya mesin dan kerusakan terhadap komponen mesin induk maup...
	1.3 Tujuan Penelitian
	1.4 Manfaat Penelitian
	1.5 Sistematika Penulisan.
	2.1.2.2.  Jenis Mesin Diesel
	Dalam proses kerjanya, mesin diesel penggerak utama di kapal melakukan kerja mekanik sesuai dengan konstruksinya untuk. mendapatkan suatu tenaga untuk menggerakkan kapal atau yang digunakan sebagai pemutar baling-baling kapal. Dalam melakukan kerja me...
	2.1.2.2.1 Mesin Diesel 4 Langkah ( 4 Tak )
	Mesin diesel dimana setiap 4 (empat) kali langkah piston atau 2 kali putaran poros engkol akan menghasilkan satu tenaga.
	Langkah Kerja Mesin Diesel 4 Tak :
	2.1.2.2.1.1 Langkah hisap, pada langkah ini katup masuk pada posisi membuka dan katup buang pada posisi tertutup. Udara mengalir ke dalam silinder.
	2.1.2.2.1.2  Langkah kompresi, pada langkah ini kedua katup pada posisi menutup, piston bergerak dari titik TBM ke TMA dan menekan udara yang ada dalam silinder. 5ᵒ setelah mencapai TMA, bahan bakar diinjeksikan.
	2.1.2.2.1.3  Langkah ekspansi, karena injeksi bahan bakar kedalam silinder yang bertemperatur tinggi, bahan bakar terbakar dan berekspansi menekan piston untuk melakukan kerja sampai piston mencapai TMB. Kedua katup tertutup pada langkah ini.
	2.1.2.2.1.4  Langkah buang Ketika piston hampir mencapai TMB, katub buang terbuka, katub masuk tetap tertutup. Ketika piston bergerak menuju TMA sisa pembakaran terbuang keluar ruang bakar. Akhir langkah ini adalah ketika piston mencapai TMA. Pada lan...
	2.1.2.2.2 Mesin Diesel 2 Langkah ( 2 Tak ).
	Mesin diesel dimana setiap 2 (dua) kali langkah kerja atau langkah piston atau satu kali putaran poros engkol akan menghasilkan satu tenaga.
	Langkah Kerja Mesin Diesel 2 Tak :
	2.1.2.2.2.1 Langkah Hisap Dan Kompresi..
	Langkah hisap adalah proses pemasukan udara bersih kedalam silinder mesin,. sementara langkah kompresi adalah proses pemampatan udara ke bentuk yang lebih padat sehingga suhu udara meningkat. Pada mesin diesel 4 tak, kedua proses ini terletak dalam l...
	Gambar 2.2. Langkah kerja mesin diesel 2 tak
	2.1.2.3. Konstruksi Mesin Diesel.
	Konstruksi atau bangunan mesin diesel merupakan suatu bangunan yang dirancang untuk menopang kerja dari mesin yang terdiri dari bagian-bagian mesin baik yang diam maupun bergerak. Dengan adanya konstruksi ini bagian-bagian mesin diesel dapat bekerja s...
	Gambar 2.3. Gambar konstruksi mesin diesel 2 tak
	2.1.2.3.1 Jenis konstruksi berdasarkan susunan silinder.
	Sesuai namanya maka mesin ini berbentuk seperti huruf V di mana memiliki sudut tertentu, Cara termudah melihatnya coba anda amati motor Harley davidson. Ya itu adalah mesin tipe V. Mesin V pertama kali dipatenkan oleh Karl Benz pada tahun 1896 ), Dal...
	Gambar 2.5. Mesin Tipe V
	2.1.2.3.2. Cylinder Liner.
	Cylinder liner merupakan komponen combustion chamber yang berhubungan dengan tekanan tinggi, dan beban gesek yang besar sebagai akibat gerak naik turun piston. Cylinder liner harus tahan terhadap temperatur tinggi, tidak mudah aus dan mampu menerima g...
	Gambar 2.6 Cylinder Liner
	2.1.2.4. Sistem Pada Mesin Diesel.
	Dalam pengoperasian mesin diesel ada beberapa sistem yang dibutuhkan untuk mendukung agar mesin diesel dapat beroperasi dengan baik tanpa mengalami gangguan. Sistem tersebut sangat penting karena .tanpa ada sistem pendung, maka mesin diesel tidak dapa...
	2.1.2.4.1 Sistem Pelumasan Mesin Diesel.
	Minyak lumas  adalah zat kimia berbentuk cairan hasil. destilasi minyak bumi yang memiliki suhu 105-135 derajat celcius. Umumnya minyak lumas terdiri dari 90% minyak dasar dan 10% zat tambahan. Mesin diesel terdiri dari bagian-bagian logam yang berger...
	2.1.2.4.2 Sistem Bahan Bakar Mesin Diesel.
	Bahan bakar merupakan suatu materi yang dapat diubah menjadi suatu energi. Pemanfaatan bahan bakar dengan media atau melalui proses pembakaran (reaksi redoks) dimana bahan bakar tersebut akan melepaskan panas setelah direaksikan dengan oksigen di udar...
	2.1.2.4.2.1. Mesin Diesel Pembakaran Luar
	Pada mesin diesel pembakaran luar, proses pembakaran bahan bakar terjadi diluar mesin, sehingga untuk terjadinya pembakaran digunakan mesin tersendiri. Panas dari hasil pembakaran bahan bakar tidak langsung diubah menjadi tenaga gerak, tetapi terlebih...
	2.1.2.4.2.2. Mesin Diesel Pembakaran Dalam
	Mesin diesel jenis pembakaran dalam adalah sebuah mesin yang sumber tenaganya berasal dari pengembangan gas-gas panas bertekanan tinggi hasil pembakaran campuran bahan bakar dan udara, yang berlangsung didalam ruang tertutup dalam mesin, yang disebut ...
	2.1.2.4.3Sistem Pendingin Mesin Diesel.
	Sistem pendinginan pada mesin diesel merupakan suatu sistem yang berfungsi untuk menjaga supaya temperatur mesin diesel dalam kondisi yang ideal sesuai temperatur kerja. Mesin diesel melakukan proses pembakaran untuk menghasilkan energi dan dengan. me...
	2.1.2.4.4.Sistem Udara Bilas.
	Sistem udara bilas merupakan suatu proses pengeluaran gas buang dari dalam silinder oleh udara baru bertekanan. Udara baru bertekanan tidak semuanya terbuang bersamaan dengan gas pembakaran, sebagian sisa dari udara baru tersebut digunakan untuk siklu...
	2.2.  Kerangka Pikir
	Gambar 2.7. Kerangka pikir penelitian
	Berdasarkan kerangka pikir diatas, terjadi masalah yaitu terjadinya keretakan cylinder liner main engine pada MV. Sinar Praya.Sehingga dilakukan penelitian untuk menganalisis faktor penyebab serta mengidentifikasi dampak yang ditimbulkan akibat dari...


